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BCTVYII

HapuanpHa aucuuiniina «[pyHTO3HABCTBO» € O0OB’S3KOBOK KOMIIOHEHTOIO
OoCBITHRO-Ipo(peciiiHoi mporpamu cremiaibHocti El  Biomoris Ta  Gloximis.
Hucrumutina  copusie  GopMyBaHHIO y 3100yBa4iB  BHUIOi OCBITH OCHOBHHX
TEOPETHUYHUX 1 MPAKTUYHUX HABUYOK Yy Taiy3l IpyHTo3HaBcTBa. OTpuMaHi
CTy[ICHTaMH 3HaHHS TOBHHHI 3a0€3MeYuTH cucTeMy (GyHIAMEHTAJIbHUX 3HAHb 1
KOHIIEITYaJJbHUX OCHOB CYYaCHOTO I'PYHTO3HABCTBA, HEOOXITHWX IS JIOCIIKEHHS
(h13UKO-XIMIYHUX BJIACTUBOCTEH I'PYHTIB Ta MPOBEACHHS MOILOBUX JI0CIIIKEHbD.

JlaGoparopHi poOOTH, TOJaHI B METOJUYHHUX BKa3iBKax, pO3poOJEHO 3a
€IMHUM TUTAHOM: M€Ta poOOTH, Tepeliik oOiaJiHaHHs Ta MaTepialiiB, XiJ BUKOHAHHS
pobotu, ¢opma ¢ikcarii pesynbTaTiB 1 ix TiIymadeHHsa. JlaGopatopHy pobOoTy
BBAKAIOTh BUKOHAHOIO TOJI1, KOJIM CTYACHT KOPEKTHO O(hOPMUTEL OTpUMaH1 pe3yabTaTu
Ta TEOPETUYHO OOIPYHTYE iX.

VY MeTonuuHMX BKa3iBKaxX KIJIBKICTh HaBEACHUX JIa0OpaTOpHUX POOIT Ao
MEPEBUILY€E KUTBKICTh TE€M, MepeadayeHnX HaB4aIbHOIO mporpamoro. Lle 3pobieno 3
METOI0 HaJIaHHS BUKJIQJIa4eBl MOXJIMBOCTI BiMiOpaTd HaWOLIbII JOLUIBHI pOOOTH 3
ypaxyBaHHSIM MICLHEBHX YMOB Ta CIELU(IKHA MPOBEACHHS MOJIbOBOI MPAKTUKH.

3a3zBuuaii 1aboparopHi poOOTHM BUKOHYIOTHCS pa3oM 13 BHKJIaJa4eM Ha
3aHSATTAX BIAMOBITHO 10 PO3KIany. Takok MOXIMBE CaMOCTIMHE BUKOHAHHS
OUIBIIOCTI JTA0OPATOPHUX POOIT MICHAs MOMEPEIHBOTO IHCTPYKTaXy B YMOBAax
JTUCTAHIIAHOT OCBITH. KOXKEeH CTYyJIeHT MOBUHEH HEYXWJIBHO JOTPUMYBATUCS TPABUII
TEXHIKU OC3IMEKH I1i]] YaC BUKOPUCTAHHS J1aOOpaTOpHOTO 00J1a THAHHS.

OxpeMmi 1a00paTopHi poOOTH 3 AUCUMILIIHK «[PYHTO3HABCTBO» MOXYTh OyTH
BUKOPHUCTaHI B 3aKjajax 3arajlbHOI CEpPEIHbOI OCBITH MiJ 4Yac MPOBEACHHS 3aHATH
BIJIMOBIJTHOTO 3MICTy a00 $IK MIHIMPOEKTH BIAMOBIAHO [0 YMHHOI HpPOrpamu 3

010J10T11.



ITPABHAA TEXHIKH BE3IIEKH

[lin yac BUKOHaHHS JIAOOpPATOPHUX  POOIT  CTYACHT 3000B’sI3aHUI

JOTPUMYBATHCS TIPABUJI TEXHIKKA OC3MEKU BIAMOBIAHO IO 1HCTPYKTAXKY, IPOBEACHOTO

BHKJIa/IaY€M Ha MEePIIOMY JJa0OpaTOPHOMY 3aHSTTI.

1.

Jlo pobotu B 1aboparopii TOMyCKAIOThCS CTYACHTH, SIKI IPOUIILIN 1HCTPYKTaXK
3 TEXHIKH OE3TEKH.

[Tlin 4dac 3aHATh HEOOXITHO IIpallfoBaTH B OUIOMYy Xayiari. 3a00pOHSIEThCS
nepeOyBaru B 1JabopaTopii y BEpXHbOMY OJIsA31.

Ha xoxHOMY 3aHSTTI NPU3HAYAETHCS YEPTOBUM, SIKUI BIAMOBIAAE 32 TIOPSIIOK B
ayauTopli, JormoMarae J1labopaHTy B po3ladi oOliaJHaHHA Ta MarepiaiiB o
3aHSITTSL.

3a KOKHHUM CTYIEHTOM 3aKpIIUTIOEThCA poOOYe Miclle, Ha SIKOMY HEOOX1JHO
HiATPUMYBATH YUCTOTY 1 MOPSIIOK.

3a00poHs€TbCS MPUHAMaATH B J1TaOOpaToOpli XapuoBi MPOAYKTH, BXKUBATH 1KY, a
TaKOXX TTUTH BOY 3 XIMIYHOTO IOCYY.

[Tepen modarkom poOOTH HEOOXITHO MEPEBIPUTU CIPABHICTh HArpiBaJIbHUX 1
OCBITJIIOBAJIbHUX MPUJIA/IIB, PO3ETOK Ta €IEKTPUYHUX NpoBoAiB. [Ipo BusBIEHI
HECIIPAaBHOCTI  CJIiJI HETaHO TOBIJOMHUTH BHUKJIaJnada. 3a00pOHSETHCS
CaMOCTIHHO PEMOHTYBAaTH HECHpaBHI mpuiaan. He MT03BOISETHCS 3aMMIIaTH
0e3 HamIs Ay YBIMKHEH1 IPUJIAIU Ta €JIEKTPOYCTAaTKyBaHHS.

[lim yac BHKOPUCTaHHS CKJISTHOTO TMOCYQy HEOOXiJIHO TMOBOAWUTUCA 3 HUM
o0epexkHo. Y pasi mopi3iB CJIiJl HeralHO MOBIIOMUTH BHUKJIajada sl HaJdaHHs
[EPIIO] MEAUYHOI TOTIOMOTH.

3a00poHs€TbCSI BUKMAATH OUTHUI CKIISTHUM MOCYH Y CMITTEBHM 0ak; ynamKu
HEOOX1/THO CKJIaJIaTH y CHEIlaIbHO MPU3HAYCHUN KOHTEHHED.

[Ticns 3akiH4eHHS poOOTH HEOOXITHO BHOPSAKYBATH poboue micie (mpudparu
31 CTOJTy peakTHUBU Ta 0OJagHAHHS, CMITTS, MPOTEPTH MOBEPXHIO CTOIY CYXOIO

TaH4Y1pPKOI0), IHCTPYMEHTH 3[aTH YEPTOBOMY.



TEMA 1. ITPYHTO3HABCTBO:
INPEAMET I 3ABJAHHSI IPYHTO3HABCTBA

Mera poOoru: 3akpinuTH  3HAHHA TPO  OCOOJMBOCTI  TIPOIECY
IPYHTOYTBOPEHHA, (aKTOpu TIPYHTOYTBOPEHHS Ta pOJIb >KUBUX OPraHi3MiB Y
I'PYHTOYTBOPEHH1; O3HAMOMUTHCS 3 MOP(OIOTTUHUMHU O3HAKaAMH, XapaKTePHUMHU JIs
T€HETUYHUX TOPU30HTIB IPYHTY.

TeopeTn4uHi NUTAHHSA

1. IpynroyTBOpeHHs Ta (aKTOpH IPYHTOYTBOPEHHS. biomoriunmii daxrop.
Knimatnunuii  gaktop. Marepunceka mopoga. Penwsed. Bik  1pyHTY.
[N'ocnoiapcebka AisSIbHICTD JIFOUHHU.

2. Ponb )xuBUX Oprani3aMiB y IPyHTOYTBOPEHHI.

3. BuBueHHs MOpQOIOriYHUX O3HAK IPYHTIB. [pyHTOBMiIT mpodins Ta Horo
xapakTepucThka. Mop¢oyoriudi O3HaKd IPYHTIB, XapakTEpHI I OKPEMUX
IreHETUYHUX TOPU3OHTIB.

4. TIoHATTS «TPYHT», «T€HETHYHUU TOPH3OHT», Oyn0Ba IPYHTOBOTO MPOQIIIO.
OcHOBHI MOp(}OJOTIYHI O3HaKW IPYHTIB Ta IX TEHETHYHE 3HAYEHHS.
[ToennanHss MOP(QOJIOTIYHUX O3HAK y PI3HUX I'PYHTOBHUX TOpu3oHTaX. bymosa
OCHOBHHX THIIIB IPYHTIB.

5. CnocoOu BimOupaHHs 3pa3KiB 1 CepeAHiX Mpod TPYHTY JUIsl aHATITHYHUX
JOCII/IKEHb.

IIpakTHuHi 3aBIaHHSA

Buxonatu nabopatopHi podoTu:

1. BuBdeHHs MOP(]OJOTIYHUX O3HAK IPYHTIB.

2. BinOupanus cepenHix 3pas3KiB IPyHTY.

Jlabopamopna poooma
BuzHaueHHss MOP(OJIOTIYHUX 03HAK IPYHTIB.
Mema pobomu. Ha wHaTypaibHUX 3pa3kaXx O3HAMOMHUTHCS 3 OCHOBHUMU

MOP(OJOTITYHUMHU O3HAKaMM IPYHTIB Ta iX MOEAHAHHSIMU, XapaKTEPHUMU ISl PI3HUX
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IpyHTOBUX TOpH30HTIB. CdopMyBaTH BMIHHS BHU3HA4YaTH XapakTep IPYHTOBOTO
TOPU30HTY 3a CYKYITHICTIO MOP(OJIOTIYHUX O3HAK.

Mamepianu ma obnaonanus. 10%-it pozuun HCI, mimerka, 3pa3ku IpyHTIB
PI3HUX TEHETUYHUX TOPU3OHTIB.

Xio pobomu.

1. Po3rasiHyTH 3pa3ku IPYHTIB 1 OMMMCATH 1X OCHOBHI MOP(OJIOTIYHI O3HAKH.

2. BU3HAUNTH HANEXKHICTHh KOKHOTO 3pa3ka 10 BiATMOBIHOTO TEHETUYHOTO
TOPU30HTY TPYHTY.

dopma 3anucy pe3yJbTaTiB

Ha3sBa
Ckiang TOPU30HTY Ta
Horo ingekc

Homep | 3abGaps- | Crtpyk- ins- | HoBoyr- | Briio-
3pa3ka | JIeHHS Typa HICTb | BOPpEHHS | YeHHs

Ananiz pesynomamie pooomu. IlOSCHUTH TEHETUYHE 3HAYECHHS KOXKHOTO
MOP(QOJIOTIYHOTO TOKa3HMWKA Ta 3aKOHOMIPHOCTI 1X TIOEJIHAHHS B MEBHOMY
I'PYHTOBOMY T'OPHU30HTI.

Jlabopamopna poooma
BinOupanus cepeaHix 3pa3kiB IPyHTY

Mema pobomu. 1liarotyBaTH cepenHid 3pa3oK IPYHTY JUIsl TOJAIBIIOTO
AHAITUYHOTO JOCIIIKEHHS.

Mamepianu ma ob6naonanns. IloBiTpsHOo-cyxuii TpyHT (1,5-2 Kr), IymnKuii
narnip, ¢papdopoBa CTynka, CUTO 3 JAlaMeTpoM OTBOPiB 1 MM, KopoOka abo GaHka aJis
30epiraHHs 3pa3KiB, ETUKETKH.

Xio pobomu.

1. BiniOpatu 13 3pa3ka IpyHTy Ipy0i BKIIOUEHHs (KaMiHIll, KOPEHI POCIIMH TOILIO).
2. Po3piBHSATH TPYHT Ha apKy1li nanepy y ¢bopmi npsMoKyTHUKa (puc. 1).

3. Po3ninuTy rpyHT Ha YOTUPU OJHAKOBI YACTUHU J1arOHAJILHUMH JIIHISIMU.

4. BigiOpatu 1B1 MPOTHIECKHI YACTUHU (JIBa MPOTUIICKHI TPUKYTHUKH), a TPYHT,

IO 3aJMIINBCS, PETENbHO TMEpeMilllaTH Ta 3HOBY HajgaTH oMy ¢opmy

IPSIMOKYTHHUKA.



Puc. 1. B3arts cepeHboi mpoOu 13 TPYHTOBOTO 3pa3Ka.

5. Omeparii 3 1 4 MOBTOPIOBATH JOTH, IOKMA HA Marepl HE 3aJMUIIATHCS OIU3BKO
300400 r rpyaTy. OTpuMaHuii MaTepianx € OCHOBHUM CEPEIHIM 3pa3KOM.

6. IToBTOopuTH omeparlii 3 1 4 3 OCHOBHUM CEPEIHIM 3pa3KoM Ta BigiOpaTH 3 HHOTO
cepenniit 3pa3ok MeHmmoi macu (100—150 1) aisg MojaabIoro aHajJiTUYHOTO
nociipkenHs. BigiOpanuit rpyHT po3teptr y ¢hap@opoBiil cTymii Tak, mob BiH
MOBHICTIO TIPOMIIIOB KPi3b CUTO 3 JlaMeTpoM OTBOpiB 1 MM. Skiio Ha cuTi
3QIMIIUTRCA TPYHT, HWOTO HEOOXITHO JOMAaTKOBO TOAPIOHWUTH, ITOBTOPHO
MPOCISITH Ta MPUEAHATH JI0 TIATOTOBIECHOIO 3pa3Ka.

7. TlomicTuTu cepenHiit 3pa3ok y KOpoOKy abo OaHky st 30epiranns. Hakmneitu

ETUKETKY, 3a3HAUYMBIIN TUI IPYHTY, TEHETUIHUN TOPU30HT 1 TIMOUHY BiIOOpY

3pas3ka.

®opma 3anucy pe3yJbTaTiB
IMouaTrkoBa | Maca cepenuboro | Tum, mintun i | Micue Bindopy Topu3onT i rimGuna
Maca IPYHTY 3pa3ka BUJ IPYHTY 3pa3ka Bixbopy

Ananiz  pesynemamie  pooomu. lloscHUTH HEOOXITHICTH  BITOUpPAHHS

CEPEeIHbOI0 3pa3Ka I'PYHTY JJI IPOBEACHHS aHATITUYHUX JOCIIIKEHb.




TEMA 2. MEXAHIYHHUMN CKAA I'PYHTY

Merta pobotu: 3akpinuTy 3HAHHS MPO MEXaHIYHUHM CKJIaa IPYHTIB Ta MOro
BIUTUB Ha (PI3MYHI BJIACTUBOCTI IPYHTY; O3HAHOMHUTHCS 3 METOJIaMU BU3HAYCHHS
MEXaHIYHOT'O CKJIaay I'PYHTIB.

Teoperu4Hi NUTAHHSA
MexaHiI4HMM CKJIaJ] IPYHTY.
®dakTopH, 110 BIUIMBAIOTH HA MEXAHIYHUH CKJIaJ] IPYHTY.

BmuiiB MeXaHIYHOTO CKJIa[y IPYHTY Ha HOro (i3M4HI Ta BOAHI BIaCTHUBOCTI.

A W o

[TonsiTTs «HAOyxaHHS TIPYHTY» Ta «ycaaka IPYHTY», IX 3aJIeKHICTh BiJ
MEXaHIYHOTO CKJIaMdy.
IIpakTHYHi 3aBIaHHSA
Bukonatu nabopatopHi pooOTH:
1. Bu3HaueHHs MEXaHIYHOTO CKJIaAy I'PYHTY 3a HOTO IJIACTHYHICTIO.

2. Bu3HaveHHS MEXaHIYHOTO CKIIany IpyHTY (3a M. M. ®dinaToBum).

Jlabopamopna poooma
Bu3HauyeHHsI MEXaHIYHOI0 CKJIAly IPYHTY 32 HOro MJIaCTHYHICTIO
Mema pobomu. BuU3HAUUTH MEXaHIYHUM CKJIad TIPYHTY HAOIMKEHUM
CrIoco0OM, a TaKOXX O3HAMOMHUTHCS 13 3aJEKHICTIO MIACTUYHOCTI IPYHTY BiJl HOTO
MEXaHIYHOTO CKJIady.
Mamepianu ma o6nraonanna. Habip 3pa3kiB I'pyHTIB PI3HOTO MEXaHIYHOIO
CKJIaJy, BOJIa, MIMETKa, IMaTelb, CKJI0 po3MipoMm 10 x 10 cm.
Xio pobomu.
1. I3 cepennboro 3pa3ka IpyHTy 0€3 3BaKyBaHHs BifiOpatu 3—5 T marepiaiy.
2. IlomicTUTH TPYHT HA CKJIO 1, 3BOJIOKYIOUM HOTO BOJOIO 3 MIMETKU, PETEIbHO
nepeMiliaTy MaTeaeM 10 YTBOPEHHS OAHOPIAHOI MaCH.
3. I3 3BONOXXEHOro TPYHTY CKayaTh UIHYp MNPUOJM3HO 5 MM 3aBTOBIIKH Ta
3TOPHYTH MOTO B KUIBIIE A1aMETPOM OJIM3BKO 3 CM.

4. BuzHauuTH MEXaHIUYHUHN CKJIaJ IPYHTY 32 TAKUMU O3HAKAMHU:
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a) SIKIIO IPYHT CKAYy€eEThCS B IIHYP, a IIIHYP MPHU 3rOpPTaHH1 B KijIbIle (puc. 2):

® 30BCIM HE TPICKAEThCA — IPYHT MIHHUCTHH (1);

® TPICKA€ETHCS JIMIIIC HAa MMOBEPXHI — IPYHT BAXKKOCYNIMHUCTUH (2);

e IMOOKO TPICKAETHCS 1 PO3MAAAETHCS — IPYHT CepPeaHbOCYIMHUCTHH (3);

® pO3MAJAEThCA HA OKpEeMi YacTOYKM Ha TIOYaTKy 3TOPTaHHS — TIPYHT

JCTKOCYTTTUHUCTHIH (4);

0) SKILO TPYHT HECTIMKO CKAuyeThCsS B IIHYP 1 pO3MAZA€ThCs MiJ] Yac CKayyBaHHS —
rpyHT cymimanui (5);

B) SIKIIIO TPYHT HE CKAYYy€ThCS B IIIHYP — IPYHT MILAHOTO MEeXaHiuHOTO cKiany (6).

- =~ - 4 -

T 1HHA JIETKHH CYIVIHHOK

)

BaXKHH CYyTTTHHOK 2

R s ‘.‘ 5

CepenHiH CyITHHOK v
4 ITicok

Puc. 2. BuzHaueHHs1 MEXaHIYHOTO CKJIAly IPYHTY

(3a maTepiamamu https://farming.org.ua/).

®opma 3anucy pe3yJbTaTiB

BwmicT y rpyHTi 4acTouok
> 0,01 mm (micok) Ta
< 0,01 MM (ramua), %

CraH IpyHTYy npH MexaHiYHHH CKJIag
CKAYyBaHHS LIHYpa IPYHTY

Ananiz pezynomamis pooomu. IlosicHUTH OTpUMaHi1 pe3yJabTaTH Ta 3pOOUTH
BHCHOBOK IIIOJI0 MEXAHIYHOIO CKJIaay JOCHI)KYBAaHOTO IPYHTY 1 HOro BIUIMBY Ha

(b1314H1 BIaCTUBOCTI.
10



Jlabopamopna poooma
Bu3znavenHsi MexaHiuHOTro ckjaay rpyHry (3a M. M. ®dinaToBuMm)

Mema po6omu. BuzHaunT MEXaHIYHUHN CKJIAJl TPYHTY Ta BUSBUTHU 3aJIC)KHICTh
MDK HOT0 MEXaHIYHUM CKJIaJIOM 1 3IaTHICTIO /10 HaOyXaHHS.

Mamepianu ma obnaonanns. IpyHT, NPOCISHHMN Kpi3h CHUTO 3 IiaMETPOM
orBopiB 1 wmm; 1,0%-ii pozumn CaCl:; gucTuiboBaHa BOAA; MIpHI IWIIHAPH
MICTKICTIO 50 MJT (2 1IT.); CKJISTHA TTAJTMYKA.

Xio pobomu.

1. V MipHu#i nmmiHAp HacumaTd 5 cMm® IPYHTY (0 MO3HAYKKM 5 MII), 3JerKa

YIIUIBHIOIOYH HOTO MOCTYKYBaHHSIM.

2. JlpyruM MipHUM IWTIHIPOM BIAMIPSITH Ta BIWTH Y IUTIHAD 3 TpyHTOM 30 M

Boau 1 5 mi 1,0%-ro po3unny CaCl..

3. CKJISIHOI0 TMAaTMyYKOI0 PETENbHO MEepeMilllaTH BMICT IHIIIHIpPA, MICIs YOTO

JIOJIUTH MO Hi BOAY 10 MO3HAYKHU 50 MII.

4. Jlatu cycnensii Biactoatucs npotsiroM 30—40 xB (3a MOXIUBOCTI — 24 TO).
5. 3a moAuUIKaMu MIPHOTO LMJIIHApPA BU3HAYUTH 30UIbIICHHS 00’€My IPYHTY Ta
nepepaxyBatu #oro Ha 1 cm>. s mbOro BEIWYHMHY HPUPOCTY 00’ €My

MOAUTATH Ha 5 (00’ €M I'PYHTY, B3SITHI HA MOYATKY JOCHIAY).

6. 3a manumu, HaBeACHUMH B TaONUIN 1, BU3HAYUTH BMICT Yy TPYHTI TJIMHUCTUX

4acTOYOK.
Taomung 1
30IbIEHHA 00’€EMY IPYHTY
NP Pi3HOMY BMICTi B HbOMY INIMHMCTHX YaCTOYOK
30inbeHHs 00’ eMy Bwmicr 30inbmeHHs 00’ emy Bwmict
IPYHTY B IIepepaxyHKy TJIMHUCTHX IPYHTY B IIepepaxyHKy TJIMHUCTHX
Ha 1 cm® 4acTo040K, % Ha 1 cm® 4acT040K, %

4,00 90,70 1,75 39,63
3,75 85,08 1,50 34,00
3,50 79,36 1,25 29,34
3,25 73,67 1,00 22,67
3,00 67,01 0,75 17,00
2,75 62,86 0,50 11,33
2,50 56,67 0,25 5,66
2,25 51,01 0,12 2,72
2,00 45,35 0,06 1,35
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/. BimHiMaroud BMICT INIMHUCTUX 4acTo4dok (y Biacorkax) Big 100%, BU3HAUUTH

BMICT HIIaHUX YaCTOYOK 1 BCTAHOBUTH MEXaHIUYHUN CKJIaJ IPYHTY.

®opma 3anucy pe3yJbTaTiB

30inb1meHHsA 00’ eMy
IPYHTY B IlepepaxyHKy
a1 cm®

BMmicT riitMmHECTHX BwmicT mimmanux MexaniyHuii
4acTO40K, %o 4acTo4oK, % CKJIAJ{ IPYHTY

Amnaniz pesynomamie pooomu. I1osSICHUTH 3aJ€XKHICTh BEIMYUHH HaOyXaHHS

IPYHTY BiJl HOTO MEXaHIYHOTO CKJIay Ta 3pOOUTH BIIAMOBIAHI BUCHOBKH.

TEMA 3. CTPYKTYPA I'PYHTY

Meta po6oTu: 3akpinuTH 3HAHHS PO TUIU CTPYKTYPH I'PYHTIB Ta iX BIUIMB Ha
BJIACTUBOCTI IPYHTY; ONIAHYBATH METOANKY BU3HAUEHHS CTPYKTYpPHU IPYHTY.
TeopeTnyHi NUTAHHSA

1. TloHATTS CTPYKTYpHOCTI Ta CTpyKTypu IpyHTy. Kiacudikauis Tunis
CTPYKTYpPH IPYHTY.

2. BrumB MexaHIYHOTO CKJIaay TPYHTY Ha HOTO CTPYKTYDY.

3. ®axTopwu, 110 BIUIMBAIOTH Ha (DOPMYBaHHS CTPYKTYpPHU IPYHTY.

4. TIOHATTS «CTPYKTypa IPYHTY», «CTPYKTYPHICTh IPYHTY», «O€3CTPYKTYpHICTh
IPYHTY». ATpPOHOMIYHE 3HAYEHHS TPYAOYKYBAaTOl CTPYKTYpH Ta yMOBH ii
YTBOPEHHSI.

IIpakTHyHi 3aBIaHHSA
Bukonatu nabopatopHi pooOTH:
1. Bwu3sHaueHHs CTPYKTYpPHOTI'O CKJIaJy IPYHTY.

2. BwusHaueHHS BOJOCTIHKOCTI IPYHTOBOI CTPYKTYPH.

Jlabopamopna poooma
Bu3zHaueHHsI CTPYKTYPHOTO CKJIAAY IPYHTY

Mema pooomu. BUusHaUUTH CTPYKTYPHUI CKIIaJ IPYHTY.
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Mamepianu ma o6nraonanna. CepeAHil 3pa30K HEPO3TEPTOro IPYHTY,
B1/110paHOro 3 OPHOTO MIapy; HAOIp IPYHTOBUX CHUT; TEPE3U; THUPI.
Xio pobomu.

1. Ckmactu HaOip CHUT y KOJOHKY Tak, IIO0 3BEpXy PO3MIIIYBaJIOCsI CHTO 3
HANOUTBIIMMHI OTBOPAMH, a TIOHU3Y JlaMETp OTBOPIB MOCTYIOBO 3MEHIITYBaBCS
(puc. 3).

2. Y HWXKHIN YaCTHHI KOJIOHKH PO3MICTUTH IIJIJIOH.

3. I3 cepenHbOrO 3paska HEPO3TEPTOTO IPYHTY BimiOpaTh HaBaKKy mMacor 250—
300 r 3 Tounictio 710 0,1 T.

4. TlomicTUTH HaBa)XKy Ha BEPXHE CHUTO, 3aKPUTH KPHIIKOK Ta TMPOCISATH IPYHT
Kpi3b yCi cHTA.

5. 3BaxuTu (pakiii CTPYKTYpHUX arperariB, IO 3aJUIIMIMCA Ha CUTax 1

MOTPanuIN B MiJII0H.

Puc. 3. HaGip cuT j1s1 BU3HAYEHHS CTPYKTYPHOTO CKJIaay IPYHTY.

6. OOYMCIUTH BIJICOTKOBUM BMICT y TPYHTI CTPYKTYpHUX (pakiiiii pi3HOTro
niametpa 3a GopMyIIor:
P = (my; X 100) / m,, ne
P — BMICT BiIIOBIIHOT CTPYKTYpHOI Ppakiii, %o;

M1 — Maca CTPYKTYpHHUX arperaTiB IEBHOTO PO3Mipy, T;

M, — Maca IpyHTY, B3TOTO JJi IPOCIFOBAHHS, T.
13



dopma 3anucy pe3yJabTaTiB

Po3mip ¢pakuii,

>10 10-7 7-5 5-3 3-2 2-1 1-0,5 <0,5
MM

Maca ¢paxkuii, r

Bwmicr ¢ppakuii, %

Ananiz pesynemamie pobomu. 3 arpoBUPOOHUYOrO TMOIIIAAY HAUOUIBII

IIHHUMH € CTPYKTYpHi arperaTd po3mipom Bia 1 10 5 mm. Uum Oinbinuit X yMicT y

IPYHTI, TUM Kpail Horo arpodi3zuddi BiIacTUBOCTI. JloOpe OCTPYKTypeH1 IPYHTH

MICTSTh arperaTu boro po3Mipy B KUTbKOCTI oHa 80%, cepelHbO OCTPYKTYpEHI —

50-80%, cmabo octpykTypeni — meHie 50%, mpakTaaHo 0e3cTpykTypHi — 5—-10%.

Jlabopamopna poooma
BusHayeHHs1 BOAOCTINKOCTI IPYHTOBOI CTPYKTYPH

Mema pobomu. Bu3zHauuTH BOJOCTIMKICTH TPYHTOBOi CTPYKTYpU SIK

aI’pOBI/IpO6HH“IOI‘0 IIOKa3HHUKaA.

Mamepianu ma o6nraonanua. CepeAHiil 3pa30K HEPO3TEPTOro IPYHTY,

B1/1I0paHOr0 3 OpPHOTO IIapy; HaOlp IPYHTOBUX CHUT; CKJISHI YalllKH; JUCTHJIbOBaHA

BOJa. CKJIsIHA ITaJIMYKA.

Xio pobomu.
1.

[IpocisiTn HEpo3TEepTUi 3pa3oK IPYHTY Kpi3b HAOIp cUT O3 MOmeperIHbOTro
3Ba)KyBaHHSI.

I3 koxHOT (pakirii BiniOpaT mo ABi mpodu mo 10—15 cTpykTypHUX arperaris.
Hanutu B CKJISIHI Yalllk¥ AUCTUIILOBAHY BOY IIAPOM MPUOJIM3HO 2 CM.

VY KOXHIM yaniii piBHOMIPHO PO3KJIACTH IO JIHY CTPYKTYpHI arperaTu mnepuioi
mpoOu, BiiOpaHi 3 BiAMOBITHOT (QpaKITii.

3anumuTh yammky Ha 20 XB.

Busnaunty KiIBKICTH BOJOCTIMKMX arperaTiB. CTIMKMMH BBa)arOThCS
arperaTy, ki micisi 20-XBIJIMHHOTO pO3MOUYYBaHHS Ta CJIa0KOTro, 00epeKHOTO
nepeMIllyBaHHs CKJISHOIO MaJIMYKOI0 HE PO3IaJatoThCsl.

OOuucauTu BIJCOTKOBHM BMICT Yy TIPYHTI BOJOCTIMKMX arperariB 3a

dbopmyiioro:
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W = (a X 100) / b, ne
W — BMicCT BOJIOCTIMKHUX arperartiB, %o;
a — KUTbKICTh arperaris, 10 30eperiucs, IiT.;

b — KIIBKICTh Y3ITHX JIJIs1 aHaJIi3y arperaris, IIT.

®opma 3anucy pe3yJbTaTiB

Po3mip ¢pakuii, Mm >10 10-7 7-5 5-3 3-2 2-1 1-0,5
B3siTo arperariB nJist

BU3HA4YE€HHS, IIT.

30eperJiocs arperaris
micuas 20-XBUJIMHHOTO

po3MouyBaHHs, %o

Ananiz pezynomamie pob6omu. OpIEHTOBHO BBaXKaIOTh, IO 32 HASBHOCTI B
IpyHTI ToHa7 75% BOAOCTIMKHMX arperaTiB BOJIOCTIUKICTh CTPYKTYPHU € BHCOKOIO, 3a

BMicTy 50—75% — cepennbolo, a 3a BMicTy MeHIe 50% — HU3BKOIO.

TEMA 4. TUIIH I'PYHTOBOI BOOH

Mera po0doTH: 03HAHOMUTHUCS 3 XapaKTEPUCTUKAMH PI3HUX (POpPM IPYHTOBOI
BOJIM; OMAHYBAaTH METOJMKUA BH3HAYEHHS BMICTY TIrPOCKOMIYHOI BOJM Yy TIPYHTI Ta
MOJILOBOT BOJIOTOCTI IPYHTY.

TeoperuuHi NUTAHHA

1. BojaHi BIacTUBOCTI IPYHTIB.

2. ®opMu IPYHTOBOI BOAM Ta iX arpoHOMIuHE 3HaueHHs. J[OCTyIHa 1 HeJOoCTyTHa
JUIsl pociivH Bojia. OCHOBHI T1APOJIOTIYHI KOHCTAHTH.

3. TIoHATTA «TIrpoCKOIiYHAa BOAA», «IOJbOBA BOJOTICTHY. @DakTOpH, 110
BIUIMBAIOTh HA BMICT TIIPOCKOIMIYHOI BOJIM y IPYHTI Ta BEJIWYHHY IMOJIBOBOI
BOJIOTOCTI.

IIpakTu4Hi 3aB1aHHS
Bukonatu nabopatopHi pooOTH:
1. BusHaueHHs1 BMICTy TTPOCKOMIYHOT BOJIU Y IPYHTI.
2. BusHaueHHs 0JIbOBO1 BOJIOTOCTI IPYHTY.
3. BusnaueHHs BOJIOTOCTI IpyHTY (Koe(ilieHTa B’ IHEHHS).
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Jlabopamopna po6oma
BusHaueHHsI BMICTY IirpoCKONiYHOI BOJM y I'PYHTI
Mema pobomu. Buznauutu BMICT TirpockomiyHoi Bogu y I1pyHTi (I'B) Ta
OBOJIOJIITH METOAMKOIO TAKOTO BU3HAUCHHSI.
Mamepianu ma ob6naonanns. CepellHid 3pa30K PO3TEPTOrO Ta MPOCISTHOTO
IPYHTY, OIOKC, EKCUKATOP, CYIIHIIbHA I1ada (TepMocTaT), Tepe3u, TUPI.

Xio pobomu.

1. I3 mpocCisTHOTO TPYHTY y MPOKAPEHHUM 1 3BaXKEHUU OIOKC BIMIOpaTH HABAXKY

Macor 5 T.

2. brokc 13 IpyHTOM BUCYIIMTH B CYIIWIbHIN mmradgi 3a temmepatypu +150°C
pOTATOM 45 XB.
Ox0J101UTH OIOKC 13 TPYHTOM B €KCUKATOP1 Ta 3BAKUTH.

4. OOUYHCTUTH BIICOTKOBUM BMICT TTPOCKOIIYHOI BOJIU Y TPYHTI 32 (hOPMYJIOHO:

B = (m; — my) X 100/ my, ne

I'B — BMICT TirpockoIiuHoi Boju, %;

M1 — Maca MOBITPSHO-CYyX01 HaBaXKH, T

M, — Maca 3pa3Kka MicJisi BUCYIIIyBaHHS, T.

dopma 3anucy pe3yJbTaTiB

Maca Maca rpynty 1o | Maca rpynry micisa | Brparay | Bwmicr rirpockomiuHoi
O0Kca, r BHUCYLIYBAaHHSHA, I BHCYILIYBAaHHA, I Maci, r BoaH, %

Ananiz pezynomamis pooomu. IIOpiBHITH OTpUMaHI pe3yJIbTaTH 3 MEXaHIYHUM
CKJIaZIOM TPYHTY, BU3HAUEHUM paHiIie, Ta 3poOOUTH BHCHOBOK IIOJIO BiAMOBIAHOCTI
CKCIICPUMCHTAJILHUX JaHUX TCOPETUYHUM TMOJNIOKEHHSAM. OIIHUTH MOXKIIUBY

BEJIMYMHY BMICTY TITPOCKOIIYHOT BOJM Y TPYHTI.

Jlabopamopna poooma
Bu3zHaueHHS 10JIbOBOI BOJIOTOCTi IPYHTY
Mema pooomu. OBOJIOAITH METOJUKOK BHM3HAYEHHS IIOJBOBOI BOJIOTOCTI
rpyHry (I1B).
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Mamepianu ma obraonanus. 3pa3oK IPyHTY, IIOWHO BiJIIOPAHOTO B MOJbOBUX
yMOBax; OIOKC; €KCHKATOp; CylIuiIbHa mada (TepMocTar); Tepes3u; TUpi.
Xio pobomu.
1. Bixi6paTtu B mosi 3pa3ok IpyHTY macoro 10—15 r, HeraifHO MOMICTUTH HOTO y
3BaKEHUH OFOKC 1 MIUTHHO 3aKPUTH KPHUIIIKOTO.
2. Binpa3y 3Baxkutu O10KC 13 IpyHTOM 3 TouHicTIO 110 0,01 T.
3. 3HATU KpULIKY 3 OIOKCa Ta MOMICTUTU HOTO B CYIIUIIBbHY IIady.
4. BucymurtH IpyHT y CylIWiIbHIN madi 3a temnepatypu +105°C npotsirom 4-5
ro/I.
5. 3akpuTu OIOKC KPUIIKOIO Ta OXOJOJAUTH HOTO B €KCUKATOPI.
6. IToBTOpHO 3BasknTH OIOKC 13 TpyHTOM 3 TouHicTIO 710 0,01 T.
7. OGUYUCIUTH MOJTBOBY BOJIOTICTh IPYHTY 32 (hOPMYJIOIO:
[IB = (my — m3)/(ms — my) X 100, ne
1IB — nonw0Ba BOJIOTICTh IPYHTY, %;
M; — Maca OroKca 3 IpyHTOM JI0 BUCYIIIYBaHHS, T,
M, — Maca MOpPOXXKHLOTO OIOKCa, T,
M3 — mMaca OroKca 3 IPyHTOM IiCIIs BUCYIITyBaHHS, T.

dopma 3anucy pe3yJbTaTiB

Macar M
Homep Maca Maca rpyHTy 10 Aca IpyHTy acd BouioricTs

nicJs a0CoJIIOTHO o
3pa3ka | 0l0kca, I' | BUCYIIYBAHHSA, T IpyHry, %

BHUCYLIYBAHHSA, I | CYXOro IPYHTY, I

Ananiz pezynomamie pobomu. 1loboBa BOJIOTICTh IPYHTY € CYMOIO BMICTY
JOCTYITHOT Ta HEAOCTYMHOI it pociauH Boau. KidbKicTh HETOCTYIHOI BOJIU
OpPIEHTOBHO JOPIBHIOE MOJBOEHOMY BMICTY TIrpOCKOMIYHOI BOJOrd. OTxe, BMICT
BOJIU, IOCTYIIHOI JUIsl POCJIMH, BU3HAYAIOTh 32 POPMYJIOIO:

[AB = IIB - 2I'B, ne
JIB — nocTtynHa a1 pociauH BoAa, %o;
[1B — nonboBa BOJOTICTH IPYHTY, %0;

I'B — rirpockormniuna Boja y rpyHTi, %.
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Hampuknan, $Kimo moiboBa BOJIOTICTh IPYHTY CTaHOBUTH 32,5%, a BMiCT

rirpockomniyHoi Bojoru — 3,5%, To BMICT BOAM, HE IOCTYITHOT JIsl POCJIMH CTAHOBUTH

7,0%, a moctymHOoi — 25,5%.

Jlabopamopna po6oma
Bu3zHavyeHHS BOJIOroCTi IPYHTY (Koe(ilieHTa B’ SIHEHHS)

Mema pobomu. O3HAHOMUTHCS 3 METOJUKOIO BU3HAYEHHSI BOJIOTOCTI TPYHTY

(xoediwieHTa B’IHEHHS) SIK OKa3HUKA, 1110 HalOLIbII TOYHO XapaKTepU3y€e KUIbKICTh

BOJIOTH Y IPYHTI, HEIOCTYITHOI JJIsl POCIIHH.

Mamepianu ma ob6araonanna. IpyHT, HaciHHS SYMEHIO; AaIOMiHi€BHA

CTaKaH4YMK; CyMill napadiHy 3 TEXHIYHUM Ba3eJIHOM Y CHiBBIIHOIIEHH] 4:1; Tepe3u;

rupi; cyuwibHa mada (TepmMocTar); Boja; CKISHUN KOBIAK.

A W o

o

Xio pobomu.

B amominieBuii crakanuuk Hacumnatu 40—60 T mOBITPSHO-CYXOro IPYHTY.
O06epexHO 3BOJIOKUTH IPYHT Ha BCIO TITMOWHY, HE 3aJIMBAIOYX HOTO TTOBEPXHI.
[TocisaTh y cTakaHYuK 5—6 IpOPOCIUX 3€PHUH SUMEHIO.

[IpukpuTH CTaKaHYMK I[NKUM IarepoM JJis 3aro0iraHHsl BUCUXAHHIO IPYHTY
Ta YTPUMYBATH HOTO JI0 TTOSIBU CXO/IIB.

[Ticnst mosiBM CXO/IB BUCTABUTH POCIUHU Ha SICKPABE CBITIIO.

Konu npyruii JUCTOK CTaHe MOBIIMM 3a TNEPIIMNA, POCIUHU TPOPIAMUTH,
3aIUIIMBINY y CTAKAHYUKY 4 POCITHHHU.

[ToBepxHIO TIPYHTY 3aJUTH Maike 3acTUIJIO0 CyMimmoo mnapadiny 3
TEXHIYHUM BaszeniHoM. Iliciis MOBHOrO 3acTUraHHS CyMilll 3pOOUTH Yy
napagiHOBOMY IIapl KuUIbKa OTBOPIB IINWJIBKOIO JUJIsi Ta3000MiHy. 3a
BIJICYTHOCTI napagiHy MOBEPXHIO IPYHTY JOMYCKAETHCS 3aKPUTH BaTOIO.
Cnocrepiratu 3a B’ sSHEHHSIM pOCIIUH. PO3pi3HSAIOTh Tpu (pa3u B SIHEHHS:

nepIra — 3aB’sUId Ta OIMYCTUJIUCS JIMIIE BEPX1BKHU HIDKHIX JIUCTKIB,

Apyra — yce JIUCTS 3aB’sUI0 ¥ OMyCTWJIOCS NMPHUOJIM3HO 1O IMOJIOBUHHU CBOEI
JOBXKUHU;

TPETS — yCE JINCTA 3aB’ 510 1 OIMYCTUJIOCS HA BCIO JOBXKHHY.
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9. Ha nowatky apyroi (a3u B’SHEHHsI CTAKAaHYMK [MOMICTUTH 1] CKJISTHUM KOBIAK

a00 y iepeB’sHUM AIIUK 13 BOJIOTOI0 BaTOIO YU TUPCOIO.

10.fkmo B’siHEeHHs 30epiraeTbcsi MpoTAroM 12 TOJ, BBaXKalTh, IO HACTAJO

CTIMKE B’ IHEHHS.

11.TTicns goCATHEHHs CTIHKOTO B’SIHEHHSI BUWHATU TPYIKY IPYHTY 31 CTaKaHUMKa

Ta 3BUTHHUTH 11 BiJ KOPIHHS.

12.IpyHT 3HOBY IOMICTUTH y CTAKaHYMK i BM3HAYUTH HOTO BOJOTICTH IIAXOM

BHUCYLIYBaHHS J0 MOCTIHHOT MacH.

dopma 3anucy pe3yJabTaTiB

Maca cTakaH4YHKa 3 IPYHTOM, T

Maca nopox- - - Maca Maca Koedi-
nicJus nicJus .
HbBOI'0 o BO/AH, 0 | 20COJIIOT- Hi€HT
NepIIoro APyroro ,
CTAKaHYHMKA, | BHCYLIY- BUIIAPY- | HO CyXOro | B’sIHEHHS,
BHCYIIY- BHCYIIY-
r BaHHSHA Bajlach, I' | IPYHTY, I %
BaHHS BaHHS
Ananiz pesynemamie podoomu. 3HAOUM TIOJIBOBY BOJIOTICTh TIPYHTY Ta

POCIIHH.

KOe(DilleHT B’SIHEHHS, MOXHA BU3HAYUTU BMICT Yy IPYHTI BOJM, JOCTYIHOI Jis

[Tpukmnan. Sknio mojaro0Ba BOJOTICTh I'PYHTY CTaHOBUTH 21%, a KoedilieHT

B’ siHeHHS — 15%, TO BMICT JOCTYMHOI J11 pOCIUH BOAu A0piBHIOE 6% (21—15 = 6%).

3anmac pgoctymHoi nnsi pocivH Boau B IpyHTI (Q) y ToHHax Ha 1 ra

00UYHUCITIOIOTH 32 (HOPMYJIOHO:

Q = IB X d X h, ne

Q — 3amac 10CcTymHO1 JJ1s1 pOCIWH BOJIH;

/J[B — BMICT JOCTYIHOI JIJis pOCJIMH BOH, Y0;

d — 00’emMHa Maca IpyHTY;

h — rmubuHa mapy rpyHry.

3a wmiero X (GopmMyso0 MOXHA BU3HAUMTH 3arajJlbHUN 3amac BOJAU Yy TPYHTI,

Q =1IIB xd X h.
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TEMA 5. BOOHI BAACTHBOCTI IPYHTIB

Meta po60oTH: 03HAWOMUTHUCS 3 BOAHUMH BJIACTUBOCTSIMU IPYHTIB; ONIaHyBaTH
METOJAMKH  BHU3HAYECHHS  BOJOMPOHUKHOCTI, BOJOYTPUMYBAJIbHOI  3/JaTHOCTI,
BOJIOBIZIadl Ta BOJIOMIIIMMaIBHOT 31aTHOCT1 IPYHTIB 3aJIEKHO BIJ iX CTPYKTYpH Ta
MEXaHIYHOTO CKJIaIy.

TeopeTuyHi NUTAHHA

1. 3anexHiCTh BOJONPOHUKHOCTI, BOJOYTPUMYBAJIbHOI 3/TaTHOCTI Ta BOJIOB11/1aul
IPYHTIB BIJ IX CTPYKTYypH Ta MEXaHIYHOro CcKiany. BopomigiiimaibHa
3/1aTHICTh PI3HUX I'PYHTIB.

2. Tumu BOJHOTO PEeKUMY TPYHTIB.

3. TIoHATTS «BOJONMPOHUKHICTH TIPYHTY», «BOJOYTPUMYBalbHA 37aTHICTHY,
«BOJOBIAAYA», «BOJOMIAINMANIbHA 3/IaTHICTh IPYHTY», «THI BOJHOTO PEKUMY
IpYHTIB». B3ae€MO03B’SI30K BOJHHUX BJIACTUBOCTEW TIPYHTY 3 IHIIMMHU HOTO
MOKa3HWKaMH Ta iX arpOHOMIYHE 3HAYCHHS.

IIpakTHYyHe 3aBAAHHSA

Buxonatu naboparopsi poboTu:

1. 3anexHICTh BOJOIPOHUKHOCTI, BOJOYTPUMYBAJIbHOI 3/TaTHOCTI Ta BOJIOB11aui
I'PYHTIB BiJ] iX CTPYKTYPH Ta MEXAHIYHOTO CKJIAJTy .

2. BopomigiiiManbHa 34aTHICTD PI3HUX IPYHTIB.

3. KaminspHe migHATTS BOAM B TPYHTI MiJ yac BUNAPOBYBAHHS BOJIOTH 3 HOTO

MOBEPXHI.

Jlabopamopna poooma
3aj1e:KHICTH BOJONPOHUKHOCTI, BOJOYTPUMYBAJIbHOI 3JJaTHOCTI Ta BOAOBiayi
IPYHTIB BiJ IX CTPYKTYPH Ta MEXaHIiYHOI0 CKJIALy
Mema  pobomu. BuABUTH  XapakTep 3aJ€XKHOCTI  BOJOIMPOHHUKHOCTI,
BOJIOYTPUMYBAJIBHOT 3/aTHOCTI Ta BOJAOBIJAAYl TPYHTIB BIJ iX CTPYKTypu Ta

MEXaHIYHOTO CKJIany.
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Mamepianu ma obraonanusn. llpunagu a8  JAEMOHCTPYBaHHS; IICOK;
0€3CTPYKTYpHUN pO3MUICHUN TIHMHUCTUN TIPYHT; A00pE OCTPYKTYpPEHHH IPYHT
Ba)KKOT'O MEXaHIYHOTO CKJIAAY; CKIISTHKA MICTKICTIO 200 MIT; MipHHIA IAIITHID.

Xio pobomu.

1. IliagrotyBaTu Tpu yCTaHOBKH JIJIsl BUBHAYCHHS BOJOMPOHUKHOCTI IPYHTY. [lis

I[HOTO:

a) B3STH TPHU CKIISIHI TPYOKH giaMeTpoM 3—4 cM 1 JJOBKHMHOIO HE MEHIIe 25 CM KOXKHA,
OJIMH KIHEIb KOXHOI TpPYOKHM 3aKpUTH (QUIBTPYBAJIBHUM IanepoM 1 3aB’s3aTu
MapJielo;
0) 3anoBHUTH mepiry Tpyoky Ha 20 cM Bij i1 OCHOBU JOOpE OCTPYKTYPEHUM IPYHTOM,
Opyry — O€3CTPYKTYPHUM TJIMHUCTUM IPYHTOM, TPETIO — O€3CTPYKTYPHHUM MIILIAHUM
rpyHToM (mickom). Ilig yac 3amoBHEHHS TPYHT 3JI€TKa YIIIJIBHUTH, CTEXAUU 32 TUM,
1100 00’ €M IPYHTY B yCIX TpyOKax OyB OJTHAaKOBUH;
B) MOMICTUTU KOKHY TPYOKY HMJKHIM 3aB’S3aHUM KIHIEM Yy JIHKY Ta 3aKpIlUTU HA
IITATUBI;
) MiACTABUTH M1 JIIUKY CKIISIHKY a00 KoJioy (puc. 4).

2. 3adikcyBaTH MOYATKOBHM Yac 1 HAJIUTU B KOKHY TPYOKY OJIHAKOBY KIJIBKICTh

Bou — 100 mut.

)

o4

Puc. 4. YcranoBka /1151 BU3HA4€HHs BOJIOIIPOBIIHOCTI IPYHTY.
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3. 3a MOTeMHIHHSAM 3BOJIOKEHOI YAaCTHHM TIPYHTY CIIOCTEpIraTH 3a MpPOLEcCOM
POHUKHEHHS BOJIH.

4. 3adikcyBaTu yac MOSBHM TEPIIOI Kparil BOJH, IIO0 XapaKTEpPHU3ye BITHOCHY
BOJIOTIPOHUKHICTh IPYHTY.

5. Jlouekatucs, MOKHA BOJA MOBHICTIO CTEUE 3 IPYHTY.

6. BusHaunTu KUIBKICTH BOJM, IO BUTEKJIA 3 IPYHTY, Ta KUIBKICTb BOJHU, fAKa
yTpUMaacsi B HbOMY.

dopma 3anucy pe3yJbTaTiB

XapaKre KinbkicTh Yac 10 noaBu KinpkicTs Boau, M
rp ur p B35TOI BOJM, nepuuoi Kpamji, | 1o BUTEKJA i3 10 yTpuMaJiacs
pyuty MJT CeK IPYHTY B IPYHTI

Amnaniz pezynomamie pobomu. JlaTh arpoHOMIYHY OI[IHKY MO€AHAHHS Yy
IPYHTAaxX pI3HOTO CTYINEHS OCTPYKTYPEHOCTI, BOJONPOHUKHOCTI, BOJOBLIAAUl 1

BOJI03aTPUMHOI 3/JaTHOCTI.

Jlabopamopna poooma
BoaomniniliMmajibHa 31aTHICTh PI3HUX IPYHTIB

Mema pobomu. BUSIBUTH 3aJI€KHICTh BOJOMIAINMAIBHOI 3aTHOCTI IPYHTIB Bij
iX MEXaHIYHOIO CKJIaay Ta CTPYKTYpPH.

Mamepianu ma obnaonanns. llpunagu i 1€MOHCTPYBaHHS; TICOK;
0€3CTPYKTYpHUN pO3MUIECHUN TJIMHUCTUM TIPYHT; A0OpE OCTPYKTYPEHHH IPYHT
BaYKKOT'O MEXaHIYHOTO CKIIaAy; JiHIiKa.

Xio pobomu.

1. IliaroryBatt TpU  yCTAaHOBKM Il  JIEMOHCTPAUIHHOTO  BU3HAYCHHS
BOJAOMIIIMMAJIBHOT 3aTHOCTI TIPYHTY. /[[Is 1bOro B3ATH CKJISIHI TPyOKH
niamerpoMm 2-3 cM 1 Bucotoro a0 50 cM. HukHIN KiHEUb KOXHOI TpyOKd
3aKpPUTH KITbKOMa IapamMu Mapii abo (GuUIbTpyBaJbHOTO Marnepy. 3aKpilnuTu
TpyOKH BEPTHKAJIBLHO Ha IITATHBI, MOMICTUBIIM iX HWXHI KiHII Y (papdopoBy

Yaniky 3 BoJIok0 (puc. 5).

22



Puc. 5. YcraHoBka jyist A6MOHCTpPAI[IHHOTO BUZHAUYCHHS BOAOMIAINMANIbHOI
31aTHOCTI IPYHTY.

2. 3amoBHUTH TPYOKH IPYHTOM, 3aCHUIIAI0UM HOTO Yepe3 BEepXHii Kpai:

e y mepury TpyOKy MOMICTUTH MOBITPSHO-CYXUH I'PYHT Ba)KKOTO MEXaHIYHOTO
CKJIaJly, IPOCISTHUM KPi3b CUTO 3 JiiaMeTpoM OTBOpPIB 0,25 MM;

e y JIpyry TpyOKy MOMICTUTH MIIIAHUN IPYHT;

® y TPEeTIO TPyOKy CHOYATKy 3aCHUIIaTH TOW caMUi IPYHT, IO ¥ y mepily (1ap
10-15 cm), a moBepX HBOTO — TPYAOUYKYBATHHA TPYHT, PO3MICTHUBIIH HOTO
MyXKAM IIapOM.

3. Hamutu y dapdopoBy wamky BoOAy Tak, 100 HIKHI KiHII TPYOOK Oyiu
3aHypEH1 Y BOJY.

4. CnocrepiraTd 3a MPOLECOM MIJHATTS BOJAMU B I'PYHTI, BIAMIYAIOUM BHCOTY il
MITHATTS 4epe3 KOXHI 5 XB. Y pa3l MOBUIBHOTO MIJHSTTS BOJAU BHUCOTY
dikcyBatu uepes 10, 30 1 60 xB.

5. IloOynyBatu rpadik MiAHATTA BOAM B HEpIIid 1 APYyTrid yCTaHOBKax: Ha OCi

OpJIMHAT BIJKJIACTU BUCOTY IMIIHITTS BOJU B TPYOIli, Ha oci abciuc — vac.

®opma 3anucy pe3yJbTaTiB

Bucora nmigHATTS Boau, cM (Yepe3 MPOMIKKH vacy)
5xB 10 xB 15 xB 30 xB 60 xB

Xapakrep IPpYHTY

Ananiz pezyromamie pooomu. JlaTn arpOHOMIYHY OITIHKY BOJOIMIMMAaITbHIN
3IaTHOCTI IPYHTIB PI3HOTO MEXaHIYHOTO CKJIaJy Ta CTPYKTYPH, MOSICHUBIIIN BUSIBJICHI

BIJIMIHHOCTI.

23



Jlabopamopna poooma
Kaninsipae nigHATTS BOAM B IPYHTI MiJl 4aC BUNIAPOBYBAHHS BOJIOTH
3 Oro NMoBepXHi

Mema pobomu. O3HaHOMUTHCS 3 OCOOIMBOCTSIMH PYXY BOJM B IPYHTI ITiJ Yac
BUIIAPOBYBAHHS BOJIOTH 3 HOTO MOBEPXHI.

Mamepianu ma obaaonanns. CkisHa TpyOKa miameTpoM OIM3BKO 3 CcM i
BUCOTOIO 5—7 cM; dapdopoBa yamika adbo yamika Ilerpi; HacuueHuN po3unH OGOPHOL
KHCJIOTH B CITUPTI.

Xio pobomu.

1. YcraHoBUTH CKIISIHY TPYOKY BEpPTUKAIBHO y (hapPopoBid HaIlliii.
2. 3amoBHUTH TPyOKy mickoMm (OaxaHo, 00 y BEpXHIH YacTUHI TPyOKH IMiCOK

YTBOPIOBAB KOHYC).

3. Hamutn cymim cnupty 3 00pHOIO KHCIOTOWO y (hapdopoBy wamky Tak, 1moo
pIBEHb PIIUHU CTAaHOBUB 1,52 cM.
4. JloyekaTucs MOBHOTO MPOCOYYBAHHS MICKY CHUPTOM 1, KOJHM CIUPT 3’ IBUTHCS

Ha MOBEPXHI MICKY O1151 BEPXHBOTO Kparo TpyOKH, 00€pekKHO MiAMATUTH HOTO0.

V 1111 poOOTI CXeMaTUYHO JIEMOHCTPYETHCS KalUIPHE i THATTS BOJIOTU B IPYHTI.
[Ipy 11bOMYy TIPYHTOBY BOJY YMOBHO 3aMIHEHO CIHMPTOM, PO3YMHEHI B Hi coil —

OOpHOIO KUCIIOTO, IPYHT — MICKOM, a IPOLIEC BUMTAPOBYBAHHS — TOPIHHSAM CITUPTY.

®opma 3anucy pe3yJbTaTiB

Oco06/1mBOCTI rOpiHHA CIUPTY, Oco01mBOCTI MOBEAIHKHA
1[0 CBiTYMTH MPO 0COOJIMBOCTI OOpPHOI KMCJIOTH, 110 Oco0uBOCTI 3MiHH
BHUIIAPOBYBAaHHSA BOJIOTH 3 BKa3ylTh HA NIOBEIiHKY B MOBEPXHi MICKY
MOBEPXHI IPYHTY TPYHTI coJiel

Ananiz pesynemamie pooomu. JlaTm arpoHOMIYHY OINHKY SIBUIIAM, IO
CHIOCTEpIrajucs MiJ Yac IOCHiAy: TOPIHHSA CIUPTY SK aHaJoOry BHUTpPATH BOJIOTH;
KamuIsipHe TIATATYBaHHS PIAWHA 10 TIOBEpXHI IMijJ Yac 11 BHUIapOBYBaHHS,
MEePEeMIIIEHHS Ta HAKOMMMYEHHsI OOPHOT KUCIIOTH (COJIeH) Ha TOBEPXHI MICKY.
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TEMA 6. BBHPHA 3ATHICTb I'PYHTY

Mera poGoru: o3HaOMHTHCS 3 TUIAMU BOMPHOI 34aTHOCTI TPYHTY Ta
3’sICyBaTH OCOOJIMBOCTI BIUIMBY PI3HHMX 11 BHJIB Ha (hp13MKO-XIMIUHI BJIACTUBOCTI
POJIIOYICTh IPYHTY.

Teoperu4Hi NUTAHHSA
1. BOupna 31aTHICTG IPYHTY Ta ii 3Ha4eHHs. Buau BOMPHOI 31aTHOCTI Ta OCHOBHI
MEXaHi13MH1 BOMpPaHHS 10HIB IPYHTOM.
2. BrnmuB BOMPHOT 3AaTHOCTI IPYHTY HA HOTO (hi3MKO-XIMI4HI BIACTHBOCTI.
3. BB BOMPHOI 31aTHOCTI IPYHTY Ha POJIOYICTh IPYHTIB.
4. TloHATTS «BOMpPHA 3MATHICTh IPYHTY», «KIPYHTOBUN BOMPHUI KOMIUIEKC)», HOTO
CKJIaJ 1 pojib Y IPYHTOBUX MPOIIECAX.
IIpakTnune 3aBIaHHS
Bukonatu nabopatopHi pooOTH:
1. BusiBjIeHHS €JIEKTPUYHOTO 3apsy IPYHTOBHUX KOJIOi/IIB.
2. JlocikeHHS HasIBHOCTI y TPYHTI yBIOpaHMX KaTiOHIB.
3. leMoHCTpallisi BIUIUBY XapakTepy yBIOpaHMX I'PYHTOM KaTiOHIB Ha CTaH

KOJIOIAHUX YACTOYOK IPYHTY.

Jlabopamopna poooma
BusiBjieHHs €JIeKTPUYHOIO 3apsiAy IPYHTOBHMX KOJIOIAIB

Mema pobomu. llepexoHaTucs, 110 TPYHTOBI KOJIOIAM MAalOTh IEPEBaXHO
HETAaTUBHUU EJIEKTPUYHUN 3apsiIl.

Mamepianu i o6aaonanns. PO34MH METHJIEHOBOIO CHHBOTO KOHIIEHTpAIlli
1:1000; po3umn eosuny kouueHtpamii 1:1000; womba wmictkicTio 250 wmur; 1Bi
MpoOIpKK; CKIIsSTHA MAIMYKa; JiKa; GIIbTpyBabHUN Narip (PiabTpu).

Xio pobomu.

1. Hacunmatu 15-20 r rpyHTY Ha QiABTP, PO3MILICHUH Y JIIALIL.
2. 3poOuTH y TPYHTI HEBEJIWKE 3ariauOyieHHs. BiuBaroun B HBOrO PO3UYMH

METHJICHOBOTO CHHBOTO, PO(IIBTPYBaTH MEBHY HOTO KIIBKICTH Yepe3 IPYHT.
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[Tepexonatucs, mo pinbTpat € 6€30apBHUM, a METHJIICHOBUN CUHIN, IKUU Mae
MO3UTUBHUIM 3apsiji, yBIOPAHUM IPyHTOM.

3. IloBTOpUTH aHAJOTIUYHY OMEPAIlii0 3 PO3YMHOM €03UHY — OapBHHKA, KU Mae
HeraTuBHUM 3apsia. [lepekoHaTucs, 10 €03UH BUILHO MPOXOJUTH KPi3b IPYHT 1
MICTUTBCS Y (IIBTpATI.

Dopma 3anucy pesyrvmamis. CxeMaTHUHO 300pa3uTH BUKOHAHHS JOCHIAY Ta
XapakTep B3a€MO/I1i IPYHTY 3 pO3UMHAMHU OapBHHUKIB.

Ananiz pezynromamie pooomu. TIOSICHUTH MeXaHI3M TMOTJIMHAHHS TPYHTOM
METHJICHOBOTO CHUHBOTO Ta HENOIJIMHAHHSA €03MHYy. 3pOOUTH BHCHOBOK IIOJO
XapaKkTepy 3apslliB  MOTEHIAJbHO-BU3HAYAIILHUX 10HIB KOJIOiIB TIPYHTOBOIO

BOMPHOr0 KOMIUIEKCY.

Jlabopamopna poooma
JlociiazKeHHsI HASIBHOCTI y I'PYHTI YBiOpaHHUX KaTIiOHIB

Mema pobomu. llepexoHaTHCSi y HAsBHOCTI B IPYyHTI OOMIHHO yBiOpaHUX
KaTIOHIB.

Mamepianu i obaaonanns. Hacuuennit pozuumn NaCl, nacuueHuidd po3uuH
okcanaty amoHito (NHg)2C,04, konba Ha 250 mu, miiika, GuteTpu, mpoodipka.

Xio pobomu. 1. BizemiTh 60113pK0 8—10 T IpyHTY 1 MOMICTITH HOTO B JiiiKy Ha
GiIBTp.

2. IIlpoMuBaiiTe IpyHT IUCTUIHLOBAHOK BOJOIO JIOTH, OKU 3 IPYHTY He Oyne
BUMHTO BECh KaJbIIii (MIEPEBIPUTH PEAKITIE€I0 HA KAJIBITIi)

3. O6po6iTh mpomuTHii TPYHT HacuueHuM po3unHoM NaCl i, nogaBmu 3—4 M
(bUIBTpaTy CTEKTH, 3AJTUIIKH 30€PiTh y MPOOIPKY.

4. JlobaBTre B TpoOIpKy 3 (iIbTpaTOM KUIbKa Kpareib PO3YMHY OKcallaTy
aMOHIIO 1 CrIoCTepiraiTe 3a BUIMAJAHHSAM 0CaJly, 110 CBIAYUTH MPO MOSBY y (puIbTpaTi
KaJIBI[IFO 1 MarHio.

@Dopma 3anucy pezyromamie. HamamioliTe cXemMd BHUKOHAHHS poOOTH 1

B3aemozii NaCl 3 rpyHTOM.
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Ananiz pezynomamie poo6omu. I10sICHITB, B IKUX CIOTyKaX MICTHIIUCS y TPYHTI
KaJIBI[I{l Ta MarHiu, 10 BUMHUJIUCS BOJIOIO, 1 MOSCHITH MOSIBY B (PiIbTpaTI KaJbIIII0 Ta
MarHiro micius Aii Ha IpyHT po3unHoM NaCl; yomy st oOpoOku IpyHTY Tpeda B3sITU

HacuueHuit pozuuH NaCl?

Jlabopamopna poooma
JleMOHCTpalis BIVIUBY XapaKTepy yBiOpaHUX IPYHTOM KaTiOHIB Ha CTaH
KOJIOITHUX YaCTOUYOK IPYHTY

Mema po6omu. IlepexoHaTucsi, MO CKIaJ YyBIOpaHUX TIPYHTOM KAaTiOHIB
BILJIMBAE HA CTaH IPYHTOBUX KOJIOI/IB.

Mamepianu i obnaouanns. Konba wictkictio 250 Mi1; MIpHUNA UMTIHAP
MmictkicTio 500 mi; 1 %-it po3umn NaOH; 2-nopmanbhuii po3uun CaClz;
JUCTUIIbOBAHA BOJA.

Xio pobomu.

1. BinmiOpatu 6au3bko 30—40 r po3TepTOro rpyHTy Ta HOMICTUTH HOTO B KOJIOY.

2. Homutu B kom0y 100—150 mi 1 %-ro po3unay NaOH.

3. PerenpHO 300BTaBIIM BMICT KOJIOM, HarpiTH i Ha Moaym’i 1o temmnepatypu 70—
80°C.

4. Jlns WBHUIKOTO OXOJIOMKEHHS CyMINIl IPYHTY 3 JIYTOM JOJIUTH B KOJIOY OJIU3BKO
100 MJ1 IUCTHIILOBAHOI BOJIU.

5. Ilepenectr BMICT KOJIOU y CKIISIHUM IUIIHAP 1 JOJIUTH TUCTUIHLOBAHY BOAY TaK,
1100 00’eM cycrnensii ctaHoBUB Mpuon3HO 400 M.

6. PerenpHO 300BTaTH BMICT IMIIHIpA Ta 3aJMIIUTH Horo mpubaum3zHo Ha 30 XB.
[TpocTexuTn 3a OCITAaHHSAM BEIMKUX YacCTOYOK IpyHTY. [lepekoHaTucs, mo Haii-
Ap1OHIII YaCTOYKH, Y TOMY YHUCI1 KOJIOIHI, 3aIUIIAI0ThCS Y 3aBUCIOMY CTaHi.

7. Jonmatu mo cycmnensii 0nu3pko 50 M1 2 H. (HopMaibsHOro) posunmny CaCl: ta

CIIOCTEPIraTH 3a MPOIECOM KOaryJisiiiii KOJOITHUX YaCTOUOK.

®opma 3anucy pe3y/bTaTiB

Jo0yTuii pe3yabrar

Eran po6otu .
(CTaH KOJIOITHUX YACTHHOK)

JobaBaenns no rpyaty NaOH
Jlodasaenns no cycnensii CaClz
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Amnaniz pezyromamie podoomu. Ilosicautu, domy min miero NaOH komoimai
YacTOYKM IPYHTY mnentusyrorbes, a mifg jiero CaCl: — koarymnioroTb. 3poOUTH
BHCHOBOK TIPO pOJIb KaTIOHHOTO CKJIaay TIPYHTOBOIO BOWPHOTO KOMIUICKCY Y

(dbopMyBaHH1 arperaTHoro CTaHy IpyHTy.

TEMA 7. POOIOYICTD I'PYHTY

Meta poboTH: 03HAHOMUTHCS 3 XIMIYHUM CKJIAJOM T'YMyCy Ta YMOBaMH HOTO
HarpoMaJKEHHS B IPYHTI.
TeopeTn4Hi NUTAHHS
1. Opraniuna peuyoBuHa IPyHTY. Ponb OpraHiyHOi pPEeYOBHHH Ta MEPETHOI Y
I'PYHTOYTBOPEHHI.
2. YTBOpEHHS Ta CKJaJ TymMycCy. 3HAu€HHS TyMmMycCy. YMOBH HarpoMaJKEHHS
rymycy B IpyHTI. [IInsxu 3011bII€HHS] BMICTY TYMYCY B IPYHTI.
3. Tlonarta «meperHii». 3aKOHOMIPHOCTI YTBOPEHHS IPYHTOBOTO IEPErHOIO
(rymycy).
IIpakTHyHe 3aBAAHHSA
Bukonatu naGoparopsi pobotu:
1. BusHayeHHS BMICTY MEPETHOIO B IPYHTI METOJOM MPOKAPIOBAHHS.

2.  HasBHICTB y IpyHTOBOMY MEPETHOI Pi3KUX TPYI OPraHIYHUX PEUOBHUH.

Jlabopamopna poooma
Bu3nauyeHHsi BMiCTy MeperHoI0 B IPYHTi MeTO0M MPOKAPIOBAHHS
Mema pob6omu. O3HAMOMUTHUCS 3 HAUTPOCTIIION METOJIUKOK OPIEHTOBHOTO
BHU3HAUEHHS BMICTY MEPETHOIO B IPYHTI, Ky MOXHA 3aCTOCOBYBaTH B ILKUIbHINA Ta
HaBYAJIbHIN TTPaKTHII.
Mamepianu i obnraounanns. Turenb; MmydenbHa mid; MydeabHl UM, TePE3U;
TUP1; CepeHiN 3pa30K PO3TEPTOTO IPYHTY.
Xio pobomu.
1. V nomnepeaHbo 3BaKeHUI TUTENb BIIOpaTH HABAXKKY IPYHTY MaCO0 OJIM3BKO S T.
2. TlomicTuUTH TUTENb 13 TPYHTOM Y My(dEeNIbHY 14, HArPITy 10 TEMHO-YEPBOHOTO

pozxaproBanus (+500...+550°C).
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3. Ilpoxkaputu TIpyHT 1O TOBHOI BTpaTH Ciporo 3a0apBiI€HHS, 3YMOBJIEHOIO
HasIBHICTIO TIEPETHOIO.

4, Tpumaroun THUTETh MY(DEIbHUMH MIMMISIMH, OOCPEKHO HAXWIHTH HOTO Ta
nepeMimatu IpyHT. IlepekoHaTucs, 1o meperHid 3ropiB MOBHICTIO 1 BCS
HaBa)XKa BTpATHWJIA Cipe 3a0apBIICHHS.

5. OX0M0auTH TUTEIh 1 3BAKUTH HOTO.

6. 3 ypaxyBaHHSIM TOTO, IO MiJ Yac MPOKAPIOBAHHS 3 IPYHTY BUJIAJSETHCS HE
JUIIe TEpPerHik, a W TIrPOCKOIIYHA BOJA, 3a BTPATO MAacH OOYUCIUTU
BIJICOTKOBUI BMICT IEPETHOIO B IPYHTI 3a (popMyIIoL0:

H = (a — my) /m, X 100, ne
H — BMiCT nepersoo B rpyHTi, %;
a — 3arajibHa BTpaTa MacH Iiciis MPOKapIOBaHHS, T;
m; — Maca T1IrpOCKOIIYHOI BOJIU B HABaXKII], T;
mz — Maca abCOJIOTHO CYyXO01 HABaXKHU, T.

®opma 3anucy pe3yJbTaTiB

HaBaskka rpyHry Brpara macu Maca Bmicr
NOBITPAHO-CyXa, | a0COJIOTHO cyXxa, nicJis rirpocKonmiYHol MeperHoxo,
r % NMPOKAPIOBAHHS, T | BOAH B HABAXKILI, I %

Ananiz pezyromamie pobomu. 3HAIOYU THN 1 IMIATHI TPYHTY, 3pa30K SIKOTO
aHaI3yBaBCs, TMOPIBHATH OTPUMaHl JaHl 13 CEPEeIHIMH TOKa3HUKAMU BMICTY
MEPErHOl0, XapaKTepHUMM ISl BIAMOBIJIHMX TIPYHTIB. 3a HAsSBHOCTI BIIXWJICHBb

MTOSICHUTH MOJKJIMBI IPUYMHU TaKUX BIAMIHHOCTCH.

Jlabopamopna poooma
HasiBHiCTH y IDYHTOBOMY NEPErHoi Pi3HUX rPyN OPraHivHUX Pe4OBUH
Mema pobomu. O3HalOMHUTHCS 3 PI3HUMHU TpyHaMu OPTraHIYHUX CIOIYK, IO
BXOJISTh JI0 CKJIQAy I'PYHTOBOT'O IIEPETHOIO, TA IX OCHOBHUMH BIIACTUBOCTSIMH.
Mamepianu i oonraonanns. 10%-it pozunan NaOH; 10%-it pozuun HCI; tpu

KOJIOM MicTKicTIO 250 mut; miiika; GiasTpyBadbHUM namip (PiabTpH); eIEKTPOIUIUTKA.
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Xio pobomu.

Binibpatu 6mm3pbko 20 T HOBITPSHO-CYXOro IPyHTY, OaraToro Ha TEperHii,
MPOCISTHOTO KPi3b CUTO 3 [IaMETPOM OTBOPIB | MM, Ta TOMICTUTH HOTO B KOJIOY.
Honatu no rpyntry 50 ma 10%-ro pozunny NaOH, perenbHO 300BTaTH Ta
3UIMIIATH Ha 15 XB, 300BTYIOYH CYCIIEH3110 KOXKHI 5 XB.

[TocTaBuUTH CycIeH3110 Ha €IEKTPUYHY IUTMTKY Ta JOBECTH ii 10 KUIIHHS.
[IpodineTpyBatn cycnensito. [Ipu oMy B IpYHTI 3aJUIINTHCS HEPO3UMHHA
YacTHHA MEPErHoro (TyMiH 1 YIbMIH), a pO3YMHHA YacTUHA (TYMIHOBI KHUCIOTH
Ta (QyJIBBOKUCIOTH) Tiepeiiie y GiabTpar.

HetitpanizyBatu ¢iunetpar, nomatouu coiissny kucioty (HCl) neBenmkumu
nopuisivMu. I1icas mosiBU MOMYTHIHHS TOAATH 1€ K1JIbKAa MUILTITPIB KUCJIOTHU Ta
3aIUIIATH PO3YUH BiJCTOIOBATUCS MIPOTATOM 5 XB.

[IpodinsTpyBaTu cycriensito: Ha QUIBTPI 3aTUIMIATHCS T'YMIHOBI KHUCJIOTH, a Y
¢biapTpati — QyIHBOKUCIOTH.

OzHailoMuTHCS 13 30BHIIIHIMU O3HaKaMHM BHJIUJIEHUX TPy OpraHIYHHUX
PEYOBUH TPYHTY.

Dopma 3anucy pezyrvmamis. Ha 0CHOB1 BUKOHAHOT pOOOTH BiJITBOPUTH CXEMY

BUJIIJICHHS 3 TPYHTY PI3HUX TPYN OPTaHIYHUX PEUOBUH.

TEMA 8. KHCAOTHICTB I'PYHTY

Mera po6oTH: 03HAWOMUTUCA 3 PI3HUMHM BUIAMHU KHCIOTHOCTI IPYHTY Ta

0COOJIMBOCTSIMH iX BIUIMBY Ha POJIIOYICTh IPYHTY; ONaHYBaTH METOANKU BU3HAUYECHHS

KHCIIOTHOCTI IPYHTIB.

o o kM 0w Dd -

TeopernyHi NUTAHHSA
AKTHBHA (BOJIHA) KUCJIOTHICTb IPYHTY.
OO6MmiHHa (CONTbOBA) KUCIOTHICTh IPYHTY.
[NapomiTHiHa KHCIOTHICTH TPYHTIB.
BrumiB KUCIOTHOCTI Ha pOAIOYICTh TPYHTIB.
BigHouieHHs CiIbChKOTOCTIOAAPCHKUX POCIHH 10 KUCIOTHOCTI IPYHTY.
PerynioBaHHS KHCIIOTHOCTI IPYHTIB.
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3acBOITH MOHSATTS: «PEAKIIisl IPYHTOBOTO PO3UYMHY», KaKTHBHA KHUCIOTHICTHY,
«OOMIHHA KHUCJIOTHICTBY», «T1IPOJITUYHA KHUCJIOTHICTBY»; 3HATH 3HAYCHHS pPEeaKIlii
I'PYHTOBOTO PO3YHMHY JJISI POCTY ¥ PO3BUTKY POCIIHUH.
IIpakTU4He 3aBAAHHSA
Buxonatu mabopatopHi podoTu:
1. BusnauyeHHs peakilii IpyHTY CIIPOIIEHUM METOIOM.
2. Busnauenns pH BojHOT BUTSKKH (aKTHBHOI KHCJIOTHOCTI) Ta pH compoBoi
BUTSIKKH (OOMIHHOI KUCJIOTHOCTT).

3. BuszHaueHHs riIpoiTUIHOI KUCIOTHOCTI IPYHTIB.

Jlabopamopna poooma
Bu3sHa4veHHs peakuii IPYHTY CHIPOLIEHUM METOA0M
Mema po6omu. O3HAHOMUTHCS 31 CHPOIICHOI METOJIMKOI BU3HAYCHHS
peaxiii rpyHTy (I'PYHTOBOT'O PO3YHHY).
Obnaonanna. @apdopoBa yalika; JaKMyCOBUH Namip; TUCTUILOBAHA BOJA.
Xio pobomu.

1. V dapdopoBy uamiky mokgacTd 4epBOHHM 1 CHHIM JIAKMYCOB1 MAamipIi Ta
3acUnaTv iX I'PYHTOM MNPUOJM3HO HA OJHY TPETUHY ab0 MOJIOBUHY 00’€My
YallKy.

2. 3BOJIOKUTH IPYHT AUCTUIHOBAHOIO BOJOIO Ta 3AIMINIATH Yaky Ha 10—15 xB.

3. BuiiHATH TaKkMyCOBI mamipIii Ta 3a 3MiHOIO iX 3a0apBIIEHHS BUSHAYUTH PEAKIIIIO

rpyury. Ipynru 3 pH > 7 € nyxuumu, a 3 pH < 7 — xucimamu (puc. 6).

pH gianasoH ans 6inbWOCTi FPYHTIB

ayr 11 - 10 9 8 7 6 5 4 3  «kucnora

1]

AyKe NyXHUI g BNacTMBEo BNacTMBeo Ay’Ke KUCNOTHUI
FPYHT Aans perioHie | ans perioxie rPyHT
3 CyXHum 3 BONOTMM
FpyHTOM rPyHTOM
< > <4 >

Puc. 6. [lIxana KMCIOTHOCTI IPYHTIB

(35O 3 https://simvolt.ua/priladi-dlya-vimiruvannya-kislotnosti-gruntu/)
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Baprto mam’statu, mo mkana pH e norapudmivnoro, a He apudmeTndHo0. Tomy,
KOJIM TOBOPSITH, 10 3HA4eHHS pH IBOX pO3UMHIB BiIpi3HAETHCA Ha 1, 11e 03HAYAE, 10
KOHIICHTpAIIisl 10HIB BOJHIO B ogHOMY 3 HUX y 10 pasiB Oiibmia.

dopmMma 3anucy pe3yJabTaTiB

IpyHT, FOPH30HT i IJIMOMHA B3ATTS 3pa3Ka, M Peakuist rpyHTY

Amnaniz pezyromamie pooomu. OUWIHATA TPUAATHICTH JOCTIPKCHUX TPYHTIB
JUISL BUPOIIYBaHHS KYJbTYPHUX POCIHUH 3 ypaXyBaHHSM BCTAHOBJIEHOI peaKilii

IPYHTOBOT'O PO3YHHY.

Jlabopamopna poooma
Busnauennst pH BoaHOI BUTSIZKKY (AKTMBHOI KUCJIOTHOCTI)
Ta pH €0/1b0B0OI BUTAXKKH (00MIHHOI KHCJIOTHOCTI)

Mema po6omu. OBONOMITH METOJMKOIO BH3HAYCHHS AKTHBHOI Ta OOMIHHOI
KHCJIOTHOCTI IPYHTY 1 BU3HAUMUTH iX ISl TOCJHII)KYBaHOTO 3pa3Ka.

Mamepianu ma obraonanns. 3pasku rpyuTtiB; pH-metp; 1 H. posunn KCI;
JTUCTUIIbOBAHA BOJA; CUTO 3 AlaMeTpoM OTBOpiB 1 Mwm; koyiou micTtkicTio 100 wmut;
TEeXHIYHI Tepe3u; QUIbTPHU.

Xio pobomu.

1. IIpuroryBaHHs BOIHOI BUTSKKHU:

a) Ha TeXHIYHUX Tepe3ax 3 TouHicTio 0 0,01 T BimBaxkutu 10 T rpyHTY, MPOCISTHOTO
Kpi3b CUTO 3 JIIaMETPOM OTBOPIB | MM;

0) Bucumnatu rpyHT y kosioy mictkicTio 100 mut 1 gomutu 50 M1 IUCTUIILOBAHOT BOJIH,
B) peTelbHO 300BTAaTH IPYHT 3 BOJOIO MpoTsaroM 10 XB, Mmicis 4OTO BMICT KOJIOU
npodUILTPYBATH JI0 TPO30POCTI PiabTpaTy.

2. [IpurotyBaHHS COMHOBOI BUTSKKHU:

a) Ha TexHIYHUX Tepesax 3 TouHicTio 70 0,01 T BimBaxkutu 20 T IpyHTY, MPOCISTHOTO
Kpi3b CUTO 3 JIIaMETPOM OTBOPIB 1 MM;

0) BucunaTu rpyHT y koaoy mictkicTio 100 mi 1 nomutu 50 mi 1 H. pozuuny KCl;
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B) peresibHO 300BTaTH IpyHT 3 po3unHoM KCIl mpotsrom 30 XB, micis 4oro BMICT
KOJIOM PO IbTPYBATH 0 MPO30POCTI (DUIBTPATY.

[Mpumitka. 1 H. po3unmH KCI roryrors Tak: BimBaxyioTe 75 T com KCI,
po3unHsOTh 11y 500 My TUCTHIBOBAHOI BOJU, (PUABTPYIOTH Yy MIPHHM ITUJIHIP
MICTKICTIO 1 JT 1 JOTMBAIOTh TUCTUIILOBAHOIO BOJOIO JI0 MITKH.

3. Buznauenns pH BUTSIKOK:

a) TOCHIKyBaHy piJIMHY (BOJHY 200 COJBOBY BUTSKKY) HATMTH B CTAKaHYHK,
0) onmycTUTH B piAMHY enekTtpoau pH-Merpa Ta BuMipsATy 3HaueHHs pH BiANOBIAHO

710 THCTPYKIIIi, 1110 TOJA€THCS 10 TIPUIaIy.

dopma 3anmcy pe3y/bTaTiB

I'pyHT, rOpU30HT i r’1MOMHA B3ATTA pH BUTSKKH

3pa3ka, cM BOJTHOIL €0JIbOBOI

Ananiz pezynomamis pobomu. Pesynpratu BusHaueHHss pH BoJHOI Ta cOJIbOBOT
BUTSDKOK XapaKTEPU3YIOTh PEAKIlI0 IPYHTY, a iX MOPIBHAHHS JAa€ 3MOTY 3pOOUTH
BHCHOBOK PO BITHOCHY KIJIBKICTh 10HIB BOJHIO, YBIOpaHUX IPyHTOM. YHUM OUIBILIOIO
€ PI3HMIIS MK 3HaueHHsIMU pH BOJHOT Ta COIBOBOI BUTSKOK, TUM OLIbIIA KUIBKICT
yBIOpaHOTO BOJIHIO MICTUTBCS B IPYHTI.

OTxe, Ha pICT 1 PO3BUTOK POCIWH BIUIMBA€ HE JIMIIE aKTUBHaA, a U
MOTEHITIaTbHA KHUCJIOTHICTh TPYHTY. ATPOBUPOOHUYY OIIHKY IPYHTIB 3a PEAKIIIEI0
cepeloBUIIA 3a3BUYal MPOBOAATH 3a pH COMBOBOI BUTSKKH.

3a BenuurHOI0 pH CObOBOT BUTSIKKM OPHOTO TOPU3OHTY IPYHTH MOIUISIOTH 3a
CTyIIeHEM NOoTpeOu y BaliHyBaHH1 Ha TaKi TPYIIHU:

o pH>35,5—-rpyHru He NoTpeOyIOTh BaITHYBAHHS;

o pH4,5-5,5—rpyHTH NoTpedyIOTh CEPETHHOTO BATHYBAHHS;

o pH<4,5 —rpynTu notpeOyrOTh CUILHOTO BallHYBaHHS.
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Jlabopamopna poooma
BusHayeHHs riipoJiTHYHOI KMCJIOTHOCTI IPYHTIB

Mema  poboomu. OBONOAITH METOAUKOI BHU3HAYEHHSA  TiIPOJITHYHOI
KHCJIOTHOCTI IPYHTIB Ta MPOBECTU PO3PAXyHOK HOPM BHECEHHSI BallHa Y IPYHT.

Obnaonannsa i peaxmusu. 3pa3Kd TIPYHTIB, TEpe3d; THUPI; IIHPOKOTOpia
IUIAIIKA; JIiKa; MTaTHB 13 TpUMadeM; CKJISHKA (cTakaH); Koiba; MipHA TMiNeTkKa
MmicTkicTio 50 mit; 1 H. po3uun areraty Hatpito (CH3COONa); 0,1 H. po3unn NaOH,;
(benondraneiy.

Xio pobomu.

1. BimiOpatu HaBaxkky 40 r MOBITPSHO-CYXOr0 IPYHTY, MPOCISTHOTO KPi3b CUTO 3
JiaMeTpoM OTBOPIB 1 MM.

2. Bucunatu rpyHT y mwisimky Ta 3aautd 100 M 1 H. po3uuHy aneratry Hatpito
(CHsCOONa).

3. 300BTYBaTH BMICT IUISIIKK MPOTATOM | TOA 200 3aJUIITUTH TSI BiICTOIOBAHHS
Ha 24 ron.

4. TlpodinerpyBatn cycnensito. llepen ¢inbTpyBaHHAM i1 1€ pa3 peTesbHO
300BTaTH Ta BiJpa3y nepeHectu Ha GpuibTp. Skiio ¢ineTpaT Oyae KaJaMyTHHUM,
MPOITYCTUTH HOr0 MOBTOPHO YEPE3 TOM caMHil PLIbTP 3 IPYHTOM.

5. MipHoto ninetkoro Bigiopatu 50 mit GuIbTpaTy Ta NEPEHECTH MOTO Y CKIISHKY.

6. Homatu y cxisiaky 3—4 kparunu denondraneiny i turpyBatu pozuus 0,1 H.
po3zunHoM NaOH 10 nmosiBu 6:1110-p0>keBOT0 3a0apBICHHS.

7. OOYUCIHUTH TIAPOTITUIHY KHCIOTHICTH 32 (POPMYIIOIO:

K =mxXx5x 1,75 x 0,1, ne
K — rizposiTiyHa KUCI0THICTh, MI*ekB/100 T IpyHTY;
m —o00’em 0,1 H. po3unHy NaOH, BuTpaueHoro Ha TUTPYBaHHS, MJT;
5 — koedilieHT nepepaxyHky pesyibrary Ha 100 r rpyHTYy;
1,75 — mompaBouHui KOEQIIIEHT, MO BPAXOBYE HEMOBHE BUTICHEHHS 10HIB
BOJIHIO TIPH OJTHOPA30Biii 00pOOIll IPYHTY PO3UMHOM aIlleTaTy HaTPio;
0,1 — koedilieHT mnepepaxyHKy KiJIbKOCTI 10HIB BOJHIO B MUIIIpam-
CKBIBaJICHTH.
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®opma 3anmcy pe3y/bTaTiB

00’em ayry, . IigpoJaiTnuna
yry HopMaabHICTH P .
HaBaxka, r BUTPA4Y€HOI0 HA KHCJIOTHICTD,
Jayry (TuTp)
TUTPYBAHHSA, MJI Mmr-exkB/100 r rpyHty

Ananiz pesynomamis pooomu. BenuurHa T1IpoiTUHYHOI KUCIOTHOCTI IIMPOKO
BUKOPHCTOBYETHCS B arpoOBHPOOHUYHMX pPO3paxXyHKax, 30KpemMa Il BU3HAYCHHS
CTYTICHs] HACHYCHOCTI IPYHTY OCHOBAaMHM Ta PO3PaxXyHKY J03 BallHa MPH BalTHyBaHHI.

Jlns BU3HAUYEHHS MMOBHOI JI03W BallHa, HEOOX1AHOI JJis1 HEeWTpasizalii opHOTo
mapy IPYHTY, 3HAY€HHS TApOMITHYHOI KucioTHocTi (K), BHpaxeHe B MUIIrpam-
exBiBaseHTax Ha 100 r rpyHTY, MHOXAaTh Ha 1,5:

X =K x 1,5, ne

X — no3a BariHa Ha 1 ra;

1,5 — kiIBKICTB BamHa, HEOOXI1IHA JJIs HeWTpasizallii 1 Mr-ekB 10HIB BOJHIO.

OcraTouHy 03y BamHa YTOYHIOIOTH 3 ypaxyBaHHSAM MEXAHIYHOTO CKIIQTy
IPYHTY Ta OI0JOTIYHUX OCOOJHUBOCTEH CLIBCHKOTOCIIOAAPCHKUX KYJIBTYp, IO

BHUPOIIYIOTHCS Y CIBO3MiHI.

TEMA 9. OCHOBHI THIIH I'PYHTIB YKPAIHH
TA IX ArPOBUPOBHHYA XAPAKTEPUCTHKA

Mera poOoTH: O03HAWOMHUTHCS 3 arpOBUPOOHUYOI0 XapaKTEPUCTUKOIO
OCHOBHMX THIIB I'PYHTIB YKpaiHM Ta iX 3HAYEHHSM IJIsl CUIBCHKOTOCHOapChKOIrO
BUKOPHUCTAHHS.

TeopeTnyHi NUTAHHSA
1. Knacudikaruis rpyHTIB Ta iX OOHITYBaHHS.
2. 3aKOHOMIPHOCTI reorpadiyHOrO MOMUPEHHS IPYHTIB YKpaiHH.
3. ArpoBupoOHMYA XapaKTEPUCTHUKA MIiA30JMCTHX TPYHTIB: MiI30JU, JIEPHOBO-
M1J130JIMCT1 TPYHTH.

4. ArpoBupoOHWYA XapaKTEPUCTUKA OOJIOTHUX IPYHTIB.
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5. JlepHoBi IpyHTH Ta iX (PI3UKO-XIMIYH1 BIIACTUBOCTI.
6. I'pynru Jlicocteny. ArpoBUpoOHMYA XapaKTEPUCTUKA CIpUX JIICOBUX IPYHTIB.
7. IpyHTH YOPHO3EMHHUX CTEIiB. ArpOBUPOOHHYA XapaKTEPHCTHKA YOPHO3EMIB i
KallITAHOBUX TPYHTIB.
8. TI'amorenHi rpyHTH.
9. JlyuHi rpyHTH.
IIpakTHyHi 3aBIaHHSA
1. BuBuut MopQoJsoriudi Ta (pi3u4HI 0COOIUBOCTI IPYHTIB PI3HUX KIIMAaTUYHUX
30H 1 O1011€HO31B.
2. Y 30muTi 17151 1a00paTOpHUX POOIT HAKPECIUTH IPYHTOBI TTpodii:
e  NIA30JMCTHUX, JEPHOBO-TIA30JUCTHX 1 OOJIOTHUX IPYHTIB;
e  CIpHUX JIICOBUX I'PYHTIB;
e YOPHO3EMIB 1 KallITAHOBHUX IPYHTIB;
o JIyYHUX I'PYHTIB.
3. 3BepHYTH yBary Ha OCHOBHI MOP(QOJIOTIUHI Ta T€HETHUYHI BIAMIHHOCTI MIX

TUTAMU ¥ TTUTIaMU HABEJICHUX IPYHTIB.
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